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On parle souvent de la "musique des spheres”,
ou des radiotelescopes comme de "grandes
oreiles a I'écoute du cosmos”
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On parle souvent de la "musique des spheres”,
ou des radiotelescopes comme de "grandes
oreiles a I'écoute du cosmos”




Or aucun son ne se propage a travers
le vide de l'espace ...




Les astres seraient-ils donc
desesperement muets !




Pas necessairement: ils nous envoient

de la lumiere, visible et invisible.




Pas necessairement: ils nous envoient
de la lumiere, visible et invisible.
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La lumiere est une onde ...

A = longueur d'onde

B~

E = champ électrique oscillant

B = champ magnétique oscillant \KL)/
Y

de I'énergie qui se propage de maniere
"organisée", sous forme d'une ondulation



...comme les rides a la surface de l'eau ...




...comme le son

vibrations de l'air qui se transmettent
de proche en proche par collisions
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vitesse de propagation du son




Ondes lumineuses visibles et invisibles,
ondes radio

Rayons Rayons X uv Infrarouge
gamma (IR)
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Longueur d’'onde {en métres|

S Domaine du visible e

400 Nnm 500 nm 600 Nnm 700.nm

Longueur d'onde {en nanomeétres |



La radiodiffusion

Onde radio « porteuse »

Tchip, tchip

Tchip, tchip




frequence

Les ondes radio en images :
le spectre dynamique

(une image temps-frequence-intensite)
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Les sons en images :
le sonogramme

(une image temps-frequence-intensite)



Les ondes radio en sons






eore dans I'atmosphere ...
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| e Soleil : 8 minutes-lumiere
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| e Soleil : 8 minutes-lumiere




| e Soleil : 8 minutes-lumiere
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Jupiter : 40 minutes-lumiere

Jupiter Decameter Emission
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Jupiter : 40 minutes-lumiere
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Jupiter : 40 minutes-lumiere




Jupiter : 40 minutes-lumiere




Jupiter : 40 minutes-lumiere




Saturne : 80 minutes-lumiere

Cassini BF 22/11/2003
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Saturne : 80 minutes-lumiere




Saturne : 80 minutes-lumiere
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Saturne : 80 minutes-lumiere
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Saturne : 80 minutes-lumiere
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Saturne : 80 minutes-lumiere
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Saturne : 80 minutes-lumiere




Frequence (kHz)

Saturne : 80 minutes-lumiere

Cassini/RPWS/Kronos — survol 9/10/2008
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Saturne : 80 minutes-lumiere
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Notre Galaxie







Pulsars (reception

PSR 0809+ 74
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Pulsars (emission)

PSR0329+54
(Girafe)
2500 a.l.

/15 msec/tour




Pulsars (emission)

PSR0355+54

6000 a.l.
| 56 msec/tour




Pulsars (emission)

PSR0833-45
(Vela)

800 a.l.
89 msec/tour




Pulsars (emission

PSRO531+21 (Crab)
8000 a.l.

40 msec/tour




Pulsars (emission)

~20 pulsars
millisecondes

dans I'amas globulaire
47 Toucan




Trou noir :
le « dernier cri » de la matiere

Microquasar GRSI915 en rayons X, a 30000 a.l.



Trou noir :
le « dernier cri » de la matiere

GRS 19154+105
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Trou noir :
le « dernier cri » de la matiere

GRS 19154105
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« Les chants electriques de I'Univers »

On parle souvent de la "musique des sphéres” ou des radiotélescopes comme de "grandes oreiles
a I'écoute du cosmos”. Or aucun son ne se propage a travers le vide de |'espace. Les astres
seraient-ils donc desesperément muets ? Pas necessairement: ils nous envoient de la lumiere,
visible et invisible. Or il est possible de "traduire" littéralement les couleurs de cette lumiere en
sons. Si cette image sonore n'est qu'une illustration de la lumiéere, elle permet néanmoins de mieux
apprehender les informations que cette derniere transporte (fréquences, intensites, spectre,
variations temporelles...). Ainsi, les champs électriques de la lumiere deviennent les chants
électriques qu'elle nous apporte de I'Univers. Grande voyageuse, mais couvrant des distances
inimaginables, la lumiere nous arrive du passeé (proche pour le Soleil, lointain pour les pulsars), et
ses chants nous racontent l'histoire de notre Univers. On expliquera tout, et tout deviendra
lumineux, avant de se laisser emporter par les chants électriques de I'Univers.



