Astrophysique LP210 Université Pierre et Marie Curie

Examen, session rattrapage 26 janvier 2011
Corrigé succint

Ordres de grandeur et physique stellaire

1- m = M +5 - log;o(dp./10)

2- quelques fois 10'* M,

3- (a) Est-elle visible a I'ceil nu?: oui (< 6).

(b) My = —20.9

(c) N, = 107040y =Mve) 2 x 1010

(d) M ~ 2 x 10",

(e) Environ dix fois plus petit. Raisons possibles: (1) il y a de la masse sous forme non-stellaire
(gaz, matiere sombre), (2) il y a beaucoup d'étoiles moins lumineuses que le Soleil qui contribuent

a la masse.

4- On admet que I'énergie mécanique totale du Soleil (thermique + gravitationnelle) vaut Epeca &
—3GM2/10R;

(a) Lo = —d(Emeca)/dt = —3GMZ /10R% - (AR /dt),
d'ot dRy/dt =2.5x107% msec™? = 75 m an™!

(b) Ry /(dRg/dt) ~ 107 ans
(c) temps de Kelvin-Helmoltz

(d) non: I'Age estimé du Soleil ~ 4.6 x 10% ans



