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La rotation planétaire mesurée en Visible est imprécise
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Enjeux de la mesure de la rotation planétaire (interne)

® Vitesse des vents

® Structure interne

® Modeles de formation
® Forme de la planete

® Systeme de référence de longitudes
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Electrons accélérés > émissions aurorales ...
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Rotation de Jupiter

* Analyse de 24 ans d'observations radio a partir du sol
= Période = 9h 55m 29,685s + 0,04s
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Rotation de Saturne

* Analyse de 267 jours d'observations par Voyager 1
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Les sources aurorales Radio (et UV) de Saturne

sont fixes dans I'espace

NOARTHERN SOURCE
e ———
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matin soir

[Prangé et al., 2004]

SOUTHERN SOURCE

[Galopeau, Zarka, LeQuéau, 1995]



- La modulation des émissions radio est
« stroboscopique »
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Source des émissions coté « matin »
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LATITUDE

+ « anomalie » magnétique en rotation
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La période radio variable de Saturne
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La période radio variable de Saturne

Subsolar Longitude of SKR
Fixed Period ( 647 min.) by Giampieri et al. [2006]
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Les émissions radio

Le champ magnétique

La densité du plasma ?

+ les aurores UV ?

+ la position de la magnétopause ?



Variation de période énorme = une énigme |

® Origine ?

- pas de changement de la rotation vraie de Saturne |

® Période interne vraie ?

e Différences Voyager - Cassini ?
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Origine interne ? Encelade ?

Enceladus

[Gurnett et al., 2007]



SKR penod (min)

Analyse de + de 3 ans d'observations radio de Cassini

* Variations « rapides » de la période ?
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Influence connue du Vent Solaire sur l'intensité radio
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Confirmation : tfrajectoire d'approche de Cassini
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Standard Deviations

- Relation entre Période radio et Vitesse du vent solaire
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- Role particulier de la vitesse
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Modele de Vitesse du Vent Solaire ...
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.. et de la période variable résultante

Tt | T @ | R | Pea/Pey
@] 90 26 05 02 0987
b] 60 26 04 02 0993
[c] 270 26 06 02 00985
[d] 270 26 06 02 00991

gu: 10h41m |

g ° 10h45

g 1

108 102

PERIOD (HOURS)

Spectral power

Spectral power

l { “F OF
A | A '
2 ;’ \\E
M [ X
1§ [ A
S A 4-'\/\/ \"/\(“/,\/\/\/ 0 -/—\\--"‘(\/\{ i‘/\/\/\—“"'\/
95 100 105 95 100 105
l [c] 3 g l (d]
\% i . (
T A AL N s WU Y VT A i R RASLIYAYA (RIS
95 100 105 95 100 105
Pskr [% of Pyig] Pskr [% of Pyg4)

[Cecconi & Zarka, 2005]



% 600E-

s
N\

'

1979 1580

1881 1582

SKR period (in unita of SLS period)

-
o
"

1,02

1.01}

0. -49

4
Ulysses

Variations a long terme ?

ey 1‘64 1"‘ 14‘4:‘ 1" 1?56 1385 1900 1951 1932 9983 1004 1085 1996 1997

1933 1999 2000

2001 2002 2003 2004 2005

-

700 E
=

W

;'J 0 6000

Days since 19720

oo

[

2-0ay averages

-
/
/
vt 2

P —
-
..uAlu.i



©(T,) (degrees/day)
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Peut-tre dues a une période oscillante !
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Période de rotation interne de Saturne ? ...

January 1, Day 001, 2004 — January 1, Day 001, 2008
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.. et vitesse des vents atmosphériques

CASSINI-radio Gravitation, Occultation, Doppler
[Cecconi & Zarka, 2005] [Anderson & Schubert, 2007]
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